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  كليات - 1 صلف
، تجهيزات حفاظت و ساير تاسيسات پهلوگيريبه ارتباط آن ها با بايد و حوضچه ها  ي ناوبريدر برنامه ريزي و طراحي كانال ها

بر آب و تجهيزات مجاور، توپوگرافي، رژيم جريان و ساير شرايط محيطي بعد از  تاثيراتهمچنين لازم است  شده وتوجه كافي موارد 
 حمل يويژه كشتي ها و حوضچه هاي ي ناوبريهابه برنامه ريزي و طراحي كانال خاصاصولا توجه . بررسي گرددطرح تكميل 

  .انتظار توسعه بندر نيز بايد مدنظر قرار گيردسرعت مورد بوده و ضروري كالاهاي خطرناك 
  تفسير

تي كه ممكن است مشكلا شناورهاي ناوبري، ورودي هاي بندر و حوضچه هاي مانور نظير كانال لنگرگاهبا توجه به تجهيزات ) 1
  .دشو دريافتخدمه كشتي  ناخدا و از جملهنظرات افراد مرتبط  د، لازم استبراي مانور كشتي ها ايجاد كن

  .براي انتخاب محل حوضچه هاي مخصوص شناورهاي كالاهاي خطرناك، به موارد زير توجه گردد) 2
  با كشتي هاي عمومي مخصوصا كشتي هاي مسافري تقابل رساندنحداقل به ) الف  
  هاحفاظت گردد، نظير مناطق مسكوني، مدارس و بيمارستان  جداسازي آنها از تجهيزاتي كه محيط اطراف آنها بايد) ب  
   توانايي پايداري در برابر تصادفات شامل ريختن مواد خطرناك) ج  

هاي قايق و هاي مسافريكشتيقايق ها، هاي مربوط به براي تامين ايمني و بازدهي ناوبري و انتقال بار، بهتر است حوضچه) 3
  .هاي ساير شناورها جدا گردداز حوضچه ،كوچك شناورهايهاي ماهيگيري و حوضچه

  .دشواصولا بهتر است تجهيزات انتقال چوب به عنوان پايانه خاص از ساير تجهيزات عمومي جدا ) 4
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  كانال هاي ناوبري - 2فصل 

  كليات -2-1
در برنامه ريزي و طراحي كانال ناوبري توجه به ايمني ناوبري، سادگي مانور كشتي، شرايط توپوگرافي، شرايط جوي و دريايي و 

  .مرتبط لازم مي باشد انطباق با تجهيزات
  تفسير

يك كانال ناوبري خوب بايد . شناورها تعريف كرد آسانكانال ناوبري را مي توان يك راه آبي با عمق و عرض كافي براي عبور ) 1
  :نيازمندي هاي زير را ارضا نمايد

  .راستاي كانال ناوبري نزديك به خط راست باشد) الف  
ل كناره هاي كانال، توپوگرافي بستر دريا و امواج ناشي از كشتي بر ناوبري ساير عرض و عمق با توجه به اثرات شك) ب  

  .شناورها، كافي باشد
  .شرايط جوي و دريايي شامل باد و جريانات جزر و مدي براي ناوبري ايمن، مناسب باشد) ج  
  .و تجهيزات علامت دهي به تعداد كافي تهيه شده باشدمناسب علائم ناوبري ) د  

همچنين  شده ومشابه موجود تحليلهاي و لنگرگاهلازم است اثرات ورود و خروج شناورها به بندر بر كانال با استفاده از بنادر ) 2
، لنگرگاهوضعيت تداركات علائم و سيستم كنترل ترافيك دريايي بايد به. مورد توجه قرار گيردهاي دريايي محلي نظرات افراد سازمان

هاي كوچك و نظير كشتي( لنگرگاهبندي كانال ناوبري مورد استفاده براي هاي تقسيممجاور تا بندر، روش هايفواصل حوضچه
  .، زاويه نزديك شدن به بندر و اينكه از يدك كش استفاده مي شود يا نه، توجه بيشتري گردد)بزرگ، ترافيك ورودي و خروجي

اندازي يا تغيير جهت اقدامات لازم براي جلوگيري از لنگر د،شوها استفاده ميهايي از آب كه اصولا براي ناوبري كشتيدر محوطه) 3
  .دادن شناورها حتي در مواقعي كه كانال هاي ناوبري استفاده نمي شود، انجام گيرد

  راستاي كانال ناوبري -2-2
  .خم تا حد امكان كوچك باشد زاويه تقاطع محورهاي مركزي در محلبايد باشد، كه كانال ناوبري داراي خميدگي ميهنگامي
  تفسير

براي تعيين زاويه تقاطع خم كانال ناوبري، لازم است قطر خم، سرعت كشتيراني، نسبت آبخور شناور به عمق آب، تعداد علائم ) 1
  .ناوبري اضافه شده و غيره در نظر گرفته شود

، مانور كشتي بسيار متاثر از باد يا جريانات جزر و باشدهنگامي كه جهت باد يا جريانات جزر و مدي تقريبا عمود بر كانال ناوبري ) 2
  .مي باشدبنابراين در نظر گرفتن اين اثرات در محلي كه باد و يا جريانات جزر و مدي شديد باشد، لازم . خواهد بودمدي 

درجه  30از  مذكورزاويه اگر . دشودرجه بيشتر ن 30قاطع محورهاي مركزي كانال در محل خم از حدود شود زاويه تتوصيه مي) 3
عرض كانال  وبيشتر شود، محور مركزي كانال در محل خم بايد قوسي با شعاع انحناي بيشتر از چهار برابر طول شناور طرح داشته 

همانند (حالاتي كه شناور طرح امكان عملكرد مناسبي در تغيير جهت داشته باشد  جز دره بايد برابر يا بيشتر از عرض مورد نياز باشد، ب
و يا علائم و ساير تجهيزات تامين مانور ايمن و راحت ) هاي تفريحي و ورزشيهاي موتوري و ساير كشتيهاي تفريحي، قايققايق

  .تعداد كافي فراهم باشدبه كشتي 
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باشد، لازم است ) طول شناور طرح( Lدرجه يا بيشتر و عرض كانال برابر  30طع برابر در يك خم كانال دوطرفه كه زاويه تقا) 4
  ).1-2-2شكل (عرض كانال در محل خم افزايش يابد و محل خم نيز گرد شود 

  
  افزايش عرض و گرد شدگي محل خم -1-2- 2شكل 

  

هنگام تعيين اين بوده و تفاع و چه در عرض لازم در صورت نياز به ساخت پل روي كانال ناوبري، تامين فاصله كافي چه در ار) 5
  :فاصله، بايد به موارد زير توجه نمود

  تعيين فاصله ارتفاعي ايمن) الف  
  ارتفاع دكل و بدنه كشتي) 1(  
  تراز جزر و مد و ارتفاع موج) 2(  
  اثرات رواني بر ناخدا و خدمه كشتي) 3(  

  

  تعيين فاصله افقي ايمن) ب
  )هاآنشكلبا توجه به(ها جريانات جزر و مدي و تغييرات جريانات جزر و مدي توسط شمعباد غالب، ) 1(
  سرعت، عملكرد مانور و عملكرد توقف كشتي) 2(
  اثرات رواني بر ناخدا و خدمه كشتي) 3(

  عرض كانال ناوبري -2-3
ل كانال و شرايط طبيعي شامل شرايط جوي و طو ،براي تعيين عرض كانال ناوبري، به انواع و ابعاد شناورهاي طرح، حجم ترافيك

  .دريايي توجه گردد
نظر گرفته  كوتاه در گردد و يا طول كانال بسياريا محلي براي پناهگاه شناورها پيش بيني مي وها استفاده كشكه از يدكيشرايط در
  .داد كه ايمني ناوبري شناورها از بين نرود، كاهش كانال را تا حديتوان عرضشود، ميمي

  تفسير
  ):طول شناور طرح است L(مقادير زير به عنوان عرض استاندارد براي كانال هاي ناوبري متعارف مي باشد ) 1

  :جز در حالات زيره يا بيشتر مي باشد ب 1.0Lبراي كانال دوطرفه عرض مناسب برابر ) الف  
  1.5L            :باشدمي طول كانال ناوبري نسبتا طولاني ) 1(  
  1.5L        :شناورهاي طرح مرتبا از دو مسير داخل كانال عبور مي كنند) 2(  
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  2.0L  :باشدميكانال نسبتا طولاني كنند و طولكانال عبور ميطرح مرتبا از دو مسير داخلشناورهاي) 3(  
رح اقدامات شود، ط 1.0Lوقتي عرض كمتر از . باشديا بيشتر مي 0.5Lمناسب برابر طرفه، عرضهاي يكبراي كانال) ب  

  .تجهيزات كمك ناوبري مطلوب است امينايمني كافي نظير ت
كانال هاي ناوبري با ترافيك بسيار سنگين، كانال هاي ناوبري كه توسط شناورهاي عبوري قطع (براي كانال هاي ناوبري ويژه ) 2

بايد ، عرض كانال )ا دريايي شديد و غيرهمي شوند، كانال هاي ناوبري شناورهاي فوق بزرگ، كانال هاي ناوبري در شرايط جوي و ي
  .با افزودن حاشيه هاي لازم به عرض هاي استاندارد ذكر شده تعيين گردد

، عرض مناسب كانال با توجه به شرايط GT500براي كانال هاي ناوبري قايق هاي ماهيگيري يا كشتي هايي با ظرفيت كمتر از ) 3
  .استفاده، تعيين گردد

  نكات فني
  .شده استارائه 1- 3-2مختلف در جدول ناوبري در كشورهايهاي عمده در رابطه با عرض كانالقبلي بررسي و تحليلمطالعاتنتيجه 

  :باشدصورت زير ميبه) Lloyd «)1995مركز اطلاعات دريايي «هاي شناورهاي حمل بار مطابق داده Bو  Lرابطه بين ابعاد 
  )L=7.2B% : 75مقدار    ، L=6.1B% : 25مقدار (        L=6.6B%): 50مقدار (مقدار متوسط 

  :كه در آن
  L : طول كل شناور)m(  
  B : عرض بدنه شناور)m(  

  

  نتايج مطالعات و تحليل ها در رابطه با عرض كانال ناوبري - 1-3-2جدول 
  نام متن  كانال يك طرفه  كانال دوطرفه  نويسنده

Keinosuke Honda 7.2B  8.2تاB 4.6B  5.1تاB  General Theory of Ship Maneruvering 

Akira Iwai 8B  10تاB  5B  6تاB 
Basics of Ship Maneuvering in Bays and 

Harbors-Controllability and Ship 
Maneuvering for Entering Basins 

 7B+30 (m) 5B  Port Development: A Handbook for  كنفرانس بازرگاني و توسعه سازمان ملل
Planners in Developing Countries 

با  IAPHو  PIANCگروه كاري مشترك 
 IALAو  IMPAهمكاري 

4.2B  14.2تاB  1.9B  7.2تاB  Approach Channels: A Guide for Design 

Gregory P. Tshinker 6.2B  9.0تاB  3.6B  6.0تاB  Handbook of Port and Harbor Engineering 

  .عرض بدنه شناور طرح است B:  1توجه
  .، ممكن است در كتاب يا گزارش مربوط، از نماد ديگري استفاده شده باشدستاز آنجا كه اين مقادير براي مقايسه ارائه شده ا:  2توجه

  

  عمق كانال ناوبري -2-4
رواداري مناسب با توجه  تامين و عمق حوضچه - 3-4بند اي طراحي شود كه عمق حوضچه طبق گونهبه بايد عمق كانال ناوبري

هاي پيمايش و دقت رفت عقب و جلو بدنه شناورها در آب، خطاهاي نمودارها و دادهبه نوع مصالح بستر، حركات شناور، اختلاف فرو
هاي كانالشود، مانند داخلكامل هدايت ميبه آبخوركمتري نسبت طرح هميشه با عمق آبخور كه شناورحالتيدر. لايروبي اضافه گردد

صورت توان عمق كانال را بهروند، ميهايي كه هميشه بعد از تخليه به بندر ديگر ميهاي مخصوص شناوربارانداز شناورها و كانال
  .ديگري تعيين كرد
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  نكات فني
 جسمرفت روبراي تخمين مقدار تقريبي ف. براي تعيين فاصله ايمن تير اصلي زير كشتي با بستر دريا، به مراجع مربوط مراجعه شود

  .مراجعه نمود J.P. Hooftتوان به رابطه پيشنهادي براساس سرعت و اندازه شناور، مي
  طول كانال ناوبري در ورودي بندر -2-5

  .با توجه به فاصله توقف شناور طرح تعيين گرددبايد طول كانال ناوبري در ورودي بندر و اطراف حوضچه كانال 
  تفسير
بايد داراي سرعت حداقل لنگرگاه هنگام ناوبري براي ورود به در شكن، شناور هاي حفاظتي مانند موجسازههاي خارج از ناحيه در آب

تعيين طول كانال ناوبري از دماغه موج شكن تا اسكله و محوطه در بنابراين توجه به تامين فواصل توقف كافي شناورها . خاصي باشد
  .خواهد بودمطلوب  امرياطراف حوضچه 

  نكات فني
بزرگ بهتر است از خيلي هاي براي شناور. باشد اساس اندازه و سرعت اوليه شناور متغير مي فاصله لازم براي كاهش سرعت بر

  .دنموكش استفاده يدك
  آرامش كانال ناوبري -2-6

ي شناورها، حضور ناخدا در آرامش مناسب كانال هاي ناوبري با توجه به ايمني ناوبربايد در برنامه ريزي و طراحي كانال هاي ناوبري، 
  .عرشه كشتي و استفاده از يدك كش تعيين گردد

  تفسير
اثر امواج بر ناوبري شناورهاي بزرگ  و از طوفان پسيا شرايط دريا  بودن دريا واثر امواج بر ناوبري شناورهاي كوچك هنگام مواج ) 1

اي طراحي گردند كه پريود امواج با پريود طبيعي گونهههاي ناوبري بايد بكاناللذا . شرايط دريا پس از مواج بودن، زياد مي باشد درنيز 
علاوه بر آن، اگر . يا نزديك به طول شناور نباشد برابرو شناور در معرض امواج با طول موج  ودهحالت چپ شدن شناور، يكسان نب

باشد، ممكن است  لنگرگاهزديك به ورودي از طوفان هنگام ناوبري با سرعت كم در محوطه ن پسشناور بزرگ در معرض امواج 
بنابراين بهتر است . مشكل در هدايت شناور و انحراف از مسير گرددايجاد  منجر بهو  هسرعت شناور نسبت به سرعت موج كوچك شد

درجه يا كمتر از  45با زاويه  لنگرگاهاز طوفان، از جهت كانال ناوبري كه شناور را مجبور به هدايت اطراف ورودي  پسدر شرايط موج 
  .جهت پشت كشتي مي كند، اجتناب نمود

هنگام در نظر گرفتن روش ها و اقداماتي براي تامين درجه مطلوب آرامش كانال ناوبري، لازم است اثرات امواج عبوري و بازتابي ) 2
  .علاوه بر اثر امواج تابشي در نظر گرفته شودنيز موج شكن و ديوار ساحلي 

شرايط موج شديد، لازم است با توجه به سرعت ورودي و فاصله توقف شناورها، به درجه  دارايناوبري در آب براي كانال هاي ) 3
  .د دست يافتباشآرامشي كه شناورها قابل كنترل 

لازم  ناوبري در آبي كه فاصله ايمن كف كشتي از بستر دريا كم باشد، وجود ندارد،غير از ايجاد كانالكه گزينه ديگري بههنگامي) 4
  .درسانحداقل را به ناشي از حركات شناورها  جسمرفت ميزان فرو كهاست به درجه آرامشي دست يافت 
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  شكنبيرون از موج هاي ناوبريكانال - 3فصل 
  كليات -3-1

و ناوبري ايمن  هرعايت شد كانال هاي ناوبري -2فصل الزامات  بايد شكنموج از در برنامه ريزي و طراحي كانال ناوبري بيرون
  .شناور با سرعت متعارف مدنظر قرار گيرد

  تفسير
آن با سرعت متعارف حركت  در دروناز موج شكن است كه شناورها  بيروني راهدر اين فصل به معني آب» كانال ناوبري«عبارت 
  .مي كنند

  عرض كانال ناوبري -3-2
 عرض كانال ناوبري -3- 2شكن بايد داراي عرض معادل يا بيشتر از عرض مشخص شده در بند موج بيرون ازكانال ناوبري 

توپوگرافي و سرعت حركت  ،به شرايط طبيعي شامل موج، باد، جريانات جزر و مديبايد براي تعيين عرض كانال ناوبري . باشد
  .شناورها توجه گردد

  تفسير
پهلو به پهلو با هم حركت كرده يا از كنار هم رد شوند، توجه به اثرات متقابل  در كانال ناوبري كه ممكن است همزمان دو كشتي

  .شناورها، انحراف شناورها و اثرات رواني عرض كانال بر ناخدا و خدمه شناور لازم مي باشد
  نكات فني

جريان متقارن اطراف دو شناور دو كشتي با فاصله نزديك به هم حركت مي كنند و يا از كنار هم مي گذرند، الگوهاي كه هنگامي) 1
اندركنش بين دو «، هااثر اين نيروها بر مانور شناور كه از بين رفته و باعث ايجاد نيروهاي مكشي و رانشي بين يكديگر مي گردد

  .نام دارد» كشتي
  عمق كانال ناوبري -3-3

از آنجا كه كانال . را تامين كند كانال ناوبريعمق  -4-2شكن بايد عمق تعيين شده در بند موج بيرون ازعمق كانال ناوبري 
توجه به رواداري كافي عمق بايد شكن معمولا با شرايط شديد دريايي و سرعت بالاي شناور مشخص مي شود، موج بيرون ازناوبري 

ش و دقت لايروبي، با و تراز طولي شناور، نوع رسوبات بستر، خطاهاي نمودارها و داده هاي پيماي جسمرفت براي حركات شناور، فرو
  .دقت انجام گيرد

  تفسير
ميزان فاصله . گرددكل، عرض و سرعت شناور و طول و ارتفاع موج كنترل ميوسيله طولهشناور ناشي از امواج، بجسم حركات ) 1

حدود نصف ارتفاع ايمن تير زير شناور براي تطبيق با حركات شناور حدود دو سوم ارتفاع موج براي كشتي هاي كوچك و متوسط و 
براي تعيين فاصله ايمن تير زير شناور، بهتر است از داده هاي كانال هاي ناوبري موجود با . موج براي شناورهاي بزرگ مي باشد

  .شرايط ناوبري مشابه استفاده گردد
در نتيجه  يافته وكاهش  دار شده و فشارشناور شتاب جسمهاي ناوبري با مقطع كوچك، آب اطراف هاي كم عمق و كانالدر آب) 2
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حول محور طولي گذرنده شناور وضعيت رفته و در بسياري از موارد گردد، بنابراين بدنه كشتي پايينشناور كم مي جسمتراز آب اطراف 
  .بدياافزايش مي در حفظ مسيرولي توان پايداري  فتهدر اين حالت، توان پايداري چرخشي شناور كاهش يا. كندتغيير مياز دماغه 

، لازم است اثر اين است يشود و يا مصالح بستر آن گلاي ديده ميبراي تعيين عمق كانال ناوبري كه در آن اغلب امواج ماسه) 3
  .عوامل در نظر گرفته شود
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  حوضچه ها - 4فصل 

  كليات -4-1
به ايمني لنگراندازي، مانور آسان كشتي، كارآيي جابجايي كالا، شرايط جوي و دريايي، اثرات  بايد ريزي و طراحي حوضچهدر برنامه

  .و مطابقت با تجهيزات مرتبط توجه گردد لنگرگاهامواج بازتابي و امواج ناشي از كشتي بر شناورهاي داخل 
  محل قرارگيري و مساحت حوضچه -4-2
  محل قرارگيري - 2-1- 4

  .كانال ناوبري و آرامش مورد نياز تعيين گردد ،شكن، اسكلهبا توجه به محل موجيد بامحل قرارگيري حوضچه 
  مساحت حوضچه براي لنگراندازي يا مهار - 2-2- 4
به هدف استفاده، روش لنگراندازي، مصالح بستر  بايد براي لنگراندازي يا بويه مهاريمورد استفاده براي تعيين مساحت حوضچه ) 1

  .دشوق آب توجه دريا، سرعت باد و عم
  .باشد، توجه گردد وسيعبه نوع استفاده و حركت افقي بويه هنگامي كه محدوده جزر و مد بايد براي بويه مهاري، ) 2

  تفسير
  .پر استفاده ترين روش هاي لنگراندازي مي باشد) ب-1-2-4شكل (و مهار با دو لنگر ) الف-1-2-4شكل (مهار چرخشي ) 1

                     
  بويه مهاري دوتايي) د(        بويه مهاري تك      ) ج(          مهار با دو لنگر      ) ب(            مهار چرخشي          ) الف(                    

  )براي هر شناور(مفاهيم پايه مساحت حوضچه  -1-2- 4شكل 
  

بنابراين لازم است طول زنجير . نوع شناور، روش مهار و شرايط جوي و دريايي تغيير مي كند بسته بهطول مورد نياز زنجير لنگر ) 2
كه توان نگهداري لنگر مهار و زنجير خوابيده روي بستر دريا بتواند در برابر نيروهاي وارد بر شناور تحت شرايط تعيين شود به نحوي 

  .ا افزايش طول زنجير لنگر، افزايش مي يابدكلي، پايداري سيستم مهار بطوربه. موجود مقاومت كند
  .باشداي به شعاع برابر جمع طول شناور و فاصله افقي بين دماغه و مركز دوران ميمساحت منطقه لنگراندازي دايره) 3
اي تعيين بر 1-2-4عنوان مرجع از جدول توان بهمعلوم است، ميلنگر ناكه ابعاد موردنياز براي محاسبه طول زنجيرهنگامي) 4

  .دنمومساحت منطقه لنگراندازي استفاده 
مهاري دوتايي در شده با بويهد نيز شناور مهار-1-2-4شكل . دهدشده با بويه مهاري تك را نشان ميج شناور مهار-1-2-4شكل ) 5

واصل دو بويه موازي كه خط شود دادهنحوي قرار ها بهمهاري دوتايي، لازم است بويهبراي بويه. دهددماغه و عقب شناور را نشان مي
  .مراجعه نمود 2-2-4توان به جدول هاي مهاري ميمساحت منطقه اين نوع بويهبراي تعيين. جريانات جزر و مدي و باد باشدراستاي
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  مساحت ناحيه لنگراندازي - 1-2-4جدول 
  شعاع  مصالح بستر دريا يا سرعت باد  روش لنگراندازي  هدف استفاده از حوضچه

  انتظار دور از ساحل يا جابجايي كالا
  مهار چرخشي

 L+6D  لنگراندازي خوب
 L+6D+30 m  لنگراندازي ضعيف

  مهار با دو لنگر
  L+4.5D  لنگراندازي خوب
  L+4.5D+25 m  لنگراندازي ضعيف

  .است) m(عمق آب  Dو ) m(طول كل شناور طرح  L: توجه
  

  مساحت حوضچه بويه مهاري - 2-2-4جدول 
  مساحت  لنگراندازيروش 

 (L+25 m)دايره با شعاع برابر   بويه مهاري تك

  L/2×(L+50 m)مستطيل   بويه مهاري دوتايي
   

اسكله هاي (عرض حوضچه ساخته شده بين دو اسكله عمود بر ساحل در حالتي كه چندين اسكله عمود بر ساحل موازي هم ) 6
  :قواعد زير تعيين كردوجود دارد را مي توان با استفاده از ) انگشتي

  1.0L    :يا كمتر باشد 3ها در يك طرف اسكله پهلوگيروقتي تعداد ) الف  
  )طول كل شناور طرح: L( 1.5L    :يا بيشتر باشد 4ها در يك طرف اسكله پهلوگيروقتي تعداد ) ب  

يا منطقه اطراف انتهاي اسكله عمود بر ساحل به عنوان  و يا بارج استفاده مي شود بردر حالاتي كه حوضچه براي شناورهاي فله
  .دشوحوضچه شناورهاي كوچك كاربرد دارد، بهتر است حاشيه اي به عرض حوضچه و با توجه به الگوي استفاده مخصوص، اضافه 

  مساحت حوضچه مانور كشتي - 2-3- 4
  حوضچه چرخش] 1[

ظير روش چرخش از جلو، توانايي چرخش از جلو، جانمايي تجهيزات براي تعيين مساحت حوضچه چرخش از جلو بايد به عواملي ن
  .مهاري و كانال هاي ناوبري و شرايط جوي و دريايي توجه گردد

  تفسير
  .قرار گيرد هاناوبري و حوضچههايبه جانمايي ساير كانالچرخش روبروي تاسيسات پهلوگيري و با توجهگردد حوضچهپيشنهاد مي) 1
  :حوضچه چرخش به صورت زير استمساحت معمول ) 2

  3Lدايره به شعاع     :چرخش بدون كمك يدك كش) الف  
  2Lدايره به شعاع     :چرخش با استفاده از يدك كش) ب  

وقتي با توجه به شرايط توپوگرافي، مساحت استاندارد بالا را نمي توان براي كشتي هاي كوچك تامين نمود، مساحت حوضچه ) 3
  :تفاده از لنگرهاي مهاري، باد يا جريانات جزر و مدي به شكل زير كاهش دادچرخش را مي توان با اس

  2Lدايره به شعاع     :چرخش بدون كمك يدك كش) الف  
  1.5Lدايره به شعاع     :چرخش با استفاده از يدك كش) ب  

ود ولي براي موارد اضطراري در مواردي كه با توجه به محدوديت هاي توپوگرافي نمي توان اندازه متعارف حوضچه را تامين نم) 4
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بتوان از محوطه آبي نزديك به حوضچه استفاده كرد، مي توان از مساحت حوضچه كوچكتري نسبت به اندازه معمول تا زماني كه اين 
  .اندازه، الزامات ايمني را تامين مي كند، استفاده نمود

  جدا شدن شناورها/حوضچه مهار] 2[
شدن به استفاده يا عدم استفاده از يدك كش، اثرات باد و جريانات جزر و مدي و مانور آسان  جدا/براي تعيين مساحت حوضچه مهار

  .كشتي توجه گردد
  عمق حوضچه -4-3
  .تعيين گردد) مثلا آبخور كامل(از مجموع فاصله ايمن تير زير كشتي و حداكثر آبخور طراحي بايد عمق حوضچه در زير تراز مبنا ) 1
  .طور مناسبي تعيين گردده ببايد معلوم باشد، عمق حوضچه ل شناور طرح ناوقتي آبخور بار كام) 2

  نكات فني
 غالبادريا ميانگيندريا بيش از تغييرات تراز جزر و مد ناشي از جزر و مد نجومي باشد و تراز  ميانگينفصلي تراز كه تغييراتجايي) 1

  .باشدها ضروري ميبه اثرات اين پديدهشود، توجهحوضچه ميزياد واردخيزاب با ارتفاعكه امواج و يا يا جاييو تر از تراز مبنا باشد پايين
شده در توان عمق آب لنگرگاه مشخصعمومي، ميتوان از قبل مشخص نمود، نظير يك بندرطرح را نميوقتي ابعاد شناور) 2

  .در نظر گرفتاستاندارد حوضچه عنوان عمقرا به پهلوگيرطول و عمق  -1-2، بند 8بخش
  آرامش حوضچه -4-4

شود، آرامش در يك سازي يا مهار شناورها استفاده مياي كه روبروي تاسيسات پهلوگيري قرار گرفته و به منظور آمادهبراي حوضچه
جلوي  جز در مواردي كه استفاده از تاسيسات پهلوگيري يا محوطههدرصد يا بيشتر روزهاي سال برسد، ب 5/97تراز خاص بايد به 

  .تاسيسات پهلوگيري براي استفاده خاصي دسته بندي شده باشد
  تفسير

حد ارتفاع موج در حوضچه مقابل تاسيسات پهلوگيري براي جابجايي كالا بايد با توجه به نوع، اندازه و مشخصات انتقال بار شناور ) 1
  .استفاده نمود 1-4-4به اين منظور مي توان از مقادير جدول . تعيين گردد

آرامش حوضچه معمولا توسط ارتفاع موج در حوضچه ارزيابي مي گردد اما بهتر است هر جا كه لازم شد اثرات جهت و پريود موج كه 
  .بر حركات شناور مهار شده اثر گذار است، منظور گردد

  

  حد ارتفاع موج حوضچه آرامش براي جابجايي كالا - 1-4-4جدول 
 )H1/3(جابجايي كالا ارتفاع موج حدي براي   اندازه كشتي
  m 3/0  كشتي كوچك

  m 5/0 شناور متوسط و بزرگ
  m 5/1تا  m 7/0  شناور بسيار بزرگ

با هايي هاي خيلي بزرگ شناوركشتي. كنندهستند كه عمدتا از حوضچه شناورهاي كوچك استفاده مي GT500تر از مهايي كهاي كوچك شناوركشتي: توجه
هاي متوسط و بزرگ نيز كشتي. گيرندو لنگرگاه دور از ساحل بهره مي) هاي بزرگدلفين(هاي مهاربند بزرگ و عمدتا از ستون بوده GT50000تر از تناژ بيش
  .هايي هستند كه به دسته كشتي كوچك و يا خيلي بزرگ متعلق نباشندشناور
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بندر با درياي آزاد يا درياي محصور، نوع و  ارتباطد ارتفاع موج حدي و سرعت باد در پناهگاه داخل بندر با توجه به شوتوصيه مي) 2
  .تعيين گردد) مهار اسكله، بويه مهاري، لنگراندازي(اندازه شناورها و روش مهار كردن 

  نكات فني
 2-4-4پيشنهاد شده در جدول  PIANCو  Shiraishiو  Uedaمجاز حركات شناور براي انواع مختلف جابجايي كالا كه توسط دامنه

  .شودميمشاهده 
  دامنه مجاز حركات شناور براي انواع مختلف شناورها - 2-4-4جدول 

  نوع شناور
پس و پيش 

  )m(رفتن 
پهلو به پهلو 

  )m(شدن 
بالا و پايين 

  )m(رفتن 
غلتش 

  )m(عرضي 
غلتش 

  )m(طولي 
زيگزاگي 

  )m(رفتن 
  ±5/1  ±0/1  ±5/2  ±5/0  ±75/0  ±0/1  كشتي باري عمومي
  ±0/1  ±0/1  ±0/1  ±5/0  ±5/0  ±0/1  حمل كننده حبوبات

  ±0/1  ±0/1  ±0/3  ±5/0  ±0/1  ±0/1  حمل كننده سنگ معدن
  ±0/2  ±0/2  ±0/4  ±5/0  ±75/0  ±5/1  )به سمت خارج(مخازن نفت 
  ±5/1  ±5/1  ±0/3  ±5/0  ±75/0  ±0/1  )به سمت ساحل(مخازن نفت 

  LO/LO(  5/0±  3/0±  3/0±  5/1±  5/0±  5/0±(كشتي هاي كانتينري 
  مسافربريشناورهاي 

و ) RO/RO(هاي كانتينريكشتي 
  حمل كننده خودرو

3/0±  6/0±  3/0±  0/1±  5/0±  5/0±  

   

  حوضچه دسته بندي الوار -4-5
بندي الوار به تجهيزات جلوگيري از حركت الوار شامل شمع هاي مهار الوار، حصارهاي جلوگيري از حركت الوار و ساير حوضچه دسته

كار رود، مي توان از آن به عنوان تجهيزات ه تجهيزات حفاظتي اطراف حوضچه دسته بندي الوار ب وقتي. باشدميمجهز تجهيزات 
  .جلوگيري از حركت الوار نيز استفاده نمود

  نكات فني
ات جابجايي اسيسشكن تموج -10-2، بند 7بخش سازه ها و تركيبات چنين تجهيزاتي براي جلوگيري از حركت الوار در 

  .مشخص شده است دسته بندي الوار ناحيه -5-2د ، بن9بخش و  الوار
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  حوضچه شناورهاي كوچك - 5فصل 
به ايمني مهار، مانور آسان شناور، شرايط جوي و دريايي و هماهنگي بايد در برنامه ريزي و طراحي حوضچه هاي شناورهاي كوچك 

  .با تجهيزات مرتبط توجه گردد
  
  
  

  ها نگهداري كانال هاي ناوبري و حوضچه - 6فصل 

  كليات -6-1
كانال هاي ناوبري و حوضچه ها براي حركت ايمن و راحت شناور مطابق استانداردهاي مربوط و با توجه به شرايط نگهداري اصولا 

  .انجام مي پذيرد طبيعي و وضعيت استفاده
  تفسير

زيادي دارد ساخته مي شود،  ساحلي انهوقتي كانال ناوبري يا حوضچه اي در يك بندر در دهانه رودخانه يا منطقه ساحلي كه ر) 1
حجم انتقال رسوب در شرايط سيل يا نرخ انتقال رسوب موازي ساحل ناشي از امواج و جريانات جزر و مدي بايد تخمين زده شود و 

  .مقدار لايروبي موردنياز در آينده پيش بيني گردد
پر گردد، بايد بررسي هاي دوره اي مناسب و يا در براي كانال ناوبري يا حوضچه اي كه ممكن است حين طوفان از رسوب ) 2

، موجود نمي باشددر صورتي كه نتيجه بررسي نشان دهد عمق آب يا عرض لازم  رفته وصورت نياز، بررسي هاي اضطراري انجام گ
  .بايد اقدامات لازم براي اصلاح و جبران موقعيت انجام شود

عيين شده و در مناطق انتخاب شده و بررسي هاي اضطراري هنگام وجود خطر پر بررسي هاي دوره اي در فواصل زماني از قبل ت) 3
  .دپذيرشدن كانال ناوبري يا حوضچه به علت شرايط جوي غير عادي انجام مي 

 بوده وكانال هاي ناوبري و حوضچه ها متفاوت ) شرايط توپوگرافي، مصالح بستر، شرايط دريايي و غيره(محيط هاي اطراف ) 4
بايد فواصل زماني بررسي، معيارهاي بررسي شرايط و يا وضعيت و اقدامات كاهش خطر در كانال ناوبري يا حوضچه با توجه  بنابراين

  .به محيط هاي اطراف تعيين گردد


